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Lars Hormander — nagra minnen

Anférande pa minnesdagen i Lund 2013-02-02 11:00—11:30

Christer Kiselman

Kéra Viveka; kara Sofia; kédra Nils och andra organisatorer av detta mote; kara
kolleger och vénner!

Jag ér tacksam for inbjudan, och skall forsoka bidra med nagra minnen och
intryck fran min tid med Lars: det handlar om femtio ar.

1. Installation

Forsta gangen jag blev uppmérksammad pa Lars var efter hans installation den 6
oktober 1957. Han hade blivit utnamnd till professor vid Stockholms hogskola fran
den 1 januari 1957, &nnu inte 26 ar gammal.

Studentkérens tidning Gaudeamus publicerade ett reportage med rubriken ”26-
arig matematikmaskin hogtidligt installerad” (1957). Jag hade da just borjat pa
Stockholms hogskola. Jag sparade ett tidningsurklipp. Texten under ett foto av Lars
och Viveka lyder: ”Sveriges yngste professor, matematikgeniet Lars Hormander ler
hult mot sin ljuva maka under den hogtidliga installationsakten i Bla Hallen.”

2. Mina studier pa Stockholms hogskola

En av mina forsta larare pa Stockholms hogskola var Benny Brodda; han ledde pro-
seminariet jag gick pa. Nagot senare hade jag Vidar Thomée, Géran Bjorck, Stephan
Schwarz och Lars Nystedt som larare pa olika kurser eller rdknedvningar. Alla var
elever till Lars Hormander: Benny och Stephan lissade i matematik och gick sedan
framgangsrikt 6ver till andra omraden, Vidar och Géran — har narvarande — doktor-
erade 1959 respektive 1966, och Lars Nystedt disputerade 1973, da Lars Hormander
lamnat Stockholm, men tackar Hormander i inledningen av sin doktorsavhandling
for att ha foreslagit problemet och givit "invaluable guidance”.

Jag tenterade ett betyg i december 1957 fér Otto Frostman (1907-1977), tva
betyg i maj 1958 och fyra betyg i maj 1959 for Olof Hanner. Under dessa studier
hade jag ingen kontakt med Lars.

Efter militartjanst i Flygvapnet och meteorologistudier for bl.a. Bo D66s (1922—
2010), Bert Bolin (1925-2007), Christer Morales (1919-2002), Artturi Simila (1911
1980), Sture Wickerts (1925-1999), Georg Witt och Leo Rannaleet, borjade jag lasa
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fysik hosten 1960 — det var namligen fysik jag hade siktat pa nér jag tog studenten.
Jag hade dittills bara last ganska teoretiska &mnen. Men att borja om som nyborjare
nar man klarat av fyra betyg i matematik kdndes inte tillrackligt avancerat, och jag
gav snart upp, vilket kdndes som en befrielse.

Den 17 oktober 1960 talade jag med Olle Hanner om att fortsidtta med matem-
atik, i forsta hand med en licentiatexamen. Da namnde jag att jag 6nskade ha Lars
Hormander som handledare. Olle blev inte forvanad; han konstaterade bara att
ryktet om Lars Hormander spritts effektivt.

3. Stockholms universitet

Det Matematiska institutet vid Stockholms hogskola blev den Matematiska instit-
utionen vid Stockholms universitet vid halvarsskiftet 1960. Professorerna Frostman
och Héormander liksom laboratorn Hanner fick nya, statliga, forordnanden géallande
fran den forsta juli 1960. Men det mérktes inte mycket for oss som var studenter.

Jag var amanuens, assistent och bitradande larare under aren 1961-1965. Under
Lars’ tid i Stockholm lag institutionen pa Kungstensgatan 45, nara Observatorie-
lunden. Varje mandag—fredag klockan 15:00 serverades te och bullar. Det var oftast
kanslibitradet Anita Ahlbert, av vissa kallad fru Ahlbert, av andra Anita, som ordn-
ade det. En klocka klamtade och kallade alla till traffen. Sddana moten var mycket
viktiga for gemenskapen — de kunde fungera nér institutionen inte var alltfér stor.
Lars var alltid med om han inte var utomlands. Diskussionerna rorde ofta matem-
atik.

Lars var alltid tillganglig for konsultationer. Man knackade pa hans dorr; han
kunde svara pa allt — genast. Jag hade aldrig svart att tala matematik med honom.
Han satt oftast och skrev pa artiklar eller pa sin bok, den som kom 1963. Det
knattrade. Han skrev ocksa forelasningsanteckningar, som stencilerades. Jag har
manga sadana, bade fran Stockholm och Lund.

Nar jag lamnat hans rum aterupptog han sitt knattrande efter noll sekunder.
(Sjalv skulle jag ha behovt atminstone nagra sekunder for att hitta stéllet dar jag
skulle fortsétta.)

4. Generaliserade funktioner

4.1. Generaliserade funktioner 1961-1962

Under hosten 1961 hittade jag pa ett rum, kallat %, av testfunktioner och dess dual
W' av generaliserade funktioner, som var allmdnnare dn Schwartz’ distributioner.
Symmetrin under Fouriertransformationen var densamma som fér Schwartz’ rum .
av snabbt avtagande funktioner och rummet .’ av tempererade distributioner —
det var i sjalva verket den symmetrin som hade véiglett mig — utover just detta att
jag ville utvidga distributionsbegreppet.

Jag har kvar anteckningar daterade 1962-01-11 med definitioner och satser om
faltning och Fouriertransformationen fér # och #”’, en ganska fullstandig teori.
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Det var nog mitt forsta seridsa bidrag till analysen. Jag berédttade om dessa resultat
for Lars. Han sade da att detta redan var gjort, ndmligen av Gel'fand & Silov
(1953, 1955). Jag godtog utan vidare Lars’ uttalande. Dérfor lade jag undan dessa
anteckningar och forsokte aldrig publicera dem.

Nar jag betydligt senare kollade artikeln av Gel'fand och éilov, sag jag att de
inte alls hade gjort det jag gjort. De studerade flera olika rum av testfunktioner och
funktionaler pa dessa rum, men inte just det rum som jag studerat. Det Lars sade
var alltsa inte sant — fast han hade forstas ratt i den svagare meningen att Gel fand
och Silov generaliserat distributionerna.

Men adnnu markligare 4n denna missvisande referens &r nagot som han inte
berattade.

4.2. Generaliserade funktioner 1997-1998

Den forklaring som i dag forefaller mig troligast till att Lars svarade som han gjorde
ar att han sjalv hade publicerat en not i Comptes Rendus (1955) som inneholl en
definition av en generaliserad Legendretransformation och en sats om hur Laplace-
transformationen avbildar en klass .%,, av funktioner pa den klass .#,, som ar as-
socierad till transformen «" av u. Hér ar u och v’ konvex-konkava funktioner. Satsen
namns utan bevis.

Om man har symmetri, alltsa v’ = u, sa far man som specialfall Schwartz’ rum
. och mitt rum % . Utan symmetri far man bland bl.a. Gel'fand och Silovs satser.
Noten innehaller inget om faltning, vilket mina anteckningar gjorde.

Med de kunskaper jag har nu vill jag siga att Legendretransformationen (eller
Fencheltransformationen) ar en tropikalisering av Laplacetransformationen. S& ett
néra samband ar vantat. Mikael Passare (1959-2011), Lars’ matematiske sonson,
arbetade mycket med tropikalisering, och jag har lart mig om denna transformation
av honom — den har nu blivit mycket aktuell.

Denna not ndmnde han egendomligt inte alls for mig 1961-1962. 1 ett brev 1997-
06-09 beskriver han orsaken till detta forhallande. Det var forst i var brevvéxling
1997 som han tog upp noten.

Med anledning av ett manuskript som senare skulle resultera i Lars’ publikation
(1998) brevvixlade vi om generaliserade funktioner 1997. Jag skrev till honom
den 6 juni 1997, tackade honom for manuskriptet, och ndmnde mina resultat om
generaliserade funktioner.

Lars skriver i sitt svar nasta dag: ”Jag hade glomt att Du gjorde sadana saker
1961-62 och alltsé ocksa glomt att jag motsatte mig publicering!”

4.3. Generaliserade funktioner: en tillbakablick

Héndelsen visar pa den skolning jag fick. Jag tog det da, och tar det nu, som en
lektion i livets skola.
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5. Partiella differentialekvationer och flera komplexa
variabler

Lars forelaste om partiella differentialekvationer hosten 1961 och varen 1962. Pa
den forsta forelasningen, den 23 oktober 1961, var det 28 narvarande. Jag foljde
dessa foreldsningar och lirde mig mycket. De forebadade den bok som kom ut hos
Springer 1963 — forordet ar daterat mars 1963. Vi elever fick ldsa manus och komma
med kommentarer.

Hosten 1962 och varen 1963 holl Lars en foreldsningsserie om analys i flera kom-
plexa variabler. Sa paborjade han sitt arbete med den bok som han sedan public-
erade hos Van Nostrand 1966 och som nu &r en av de mest citerade pa omradet.
Jag foljde hela denna serie, gjorde noggranna anteckningar och larde mig mycket.
Det var en stor upplevelse att vara med om fodelsen av denna bok och hur den
vaxte fram. Forelasningarnas organisation och struktur var precis de som sedan
blev bokens.

Tidigare hade jag forstas last om analytiska funktioner av en variabel, och nagot
litet om flera variabler, men dér byggde teorin pa potensserier och Cauchys integral-
formel. Nu betraktades holomorfa funktioner i stéllet som losningar till differenti-
alekvationer, och detta gav rika konstruktionsmetoder och maojliggjorde édven gener-
aliseringar. Nya perspektiv 6ppnade sig.

Dessa kunskaper ledde till att jag senare kunde borja arbeta med komplex analys.

Under hosten 1963 holl Lars en serie seminarier om konvexa och subharmoniska
funktioner — mer dn 30 ar senare, 1994, kom hans bok Notions of convexity, som
tar upp just dessa amnen med en enhetlig behandling av konvexa, subharmoniska
och plurisubharmoniska funktioner.

Han holl ett seminarium den 17 september om likaférdelning modulo 1.

Viktigast blev de tre seminarier om L?-metoder for d-operatorn som han holl
den 8, 15 och 22 oktober. (Jag var med pa alla dessa seminarier, dven den 8, da
min fru Astrid Kiselman var pa viag att foda vart forsta barn, som sedan foddes den
9 oktober klockan 09:35.) Resultaten kom sedan ut i Acta Mathematica 1965, i en
banbrytande uppsats.

I maj 1965 var Lars pa aterbesok i Stockholm, och han holl da fyra dubbelfore-
lasningar om pseudodifferentialoperatorer, ett omrade som da var ganska nytt. Da
berédttade han for mig att Viveka och han vantade barn, ett barn som sedan foddes
1965-08-13 och som sitter har nu: Sofia Brostrom.

6. Lic-problemet 1961-2005

6.1. Lic-problemet 1961-1964

I slutet av december 1961 fick jag av Lars ett problem att behandla for en licentiat-
avhandling. Det var formulerat i analogi med Bernard Malgranges stora arbete i
Annales de 'Institut Fourier (1956). Dar Bernard hade behandlat approximation
med exponentiallosningar till ekvationer med konstanta koefficienter, skulle jag i
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stallet behandla losningar till ett randvéardesproblem, d.v.s. losningar i ett oppet
omrade €2 i R™ till ekvationerna:

P(D)u= f1i4,
Q;(D)u = g; i hyperplanet {z € Q;z,, = 0}.

Har &r P(D) och Q;(D) partiella differentialoperatorer med konstanta koefficienter,
f och g; givna funktioner och u den sokta 16sningen. Loésningarna till detta problem
bildar alltsa ett delrum till rummet av alla 16sningar till den forsta ekvationen.

For approximation med exponentiallosningar av glatta losningar till det homo-
gena problemet racker det enligt Hahn—Banachs sats att visa att varje distribution
€ &'(2) som annullerar exponentiallosningarna kan skrivas y = P(—D)v + p for
nagra v, p € &'(Q), dar p har stéd i planet x,, = 0 och ar sadan att den ger noll nér
man later den verka pa glatta 16sningar med noll som begynnelsevarden. Fourier-
transformationen forvandlar detta till en divisionsalgoritm F = PG + H for hela
funktioner, forutsatt att uppskattningar kan goras som visar att kvoten G och resten
H faktiskt &r Fouriertransformer av distributioner med stod i Q. (I Bernards fall ar
resten H lika med noll, och tillvixten hos kvoten G = F/P ar ungefir densamma
som for F, vilket visar att G &r Fouriertransformen av en distribution.) Jag kunde
bevisa att divisionsalgoritmen gav distributioner fér hyperboliska operatorer P(D),
och det blev ett kapitel i min licentiatavhandling

For icke-hyperboliska operatorer ger algoritmen inte distributioner: kvoten G och
resten H ar i allménhet inte Fouriertransformer av distributioner, sa beviset kan inte
avslutas pa samma sétt. Men de ar i alla fall hela funktioner av expononentialtyp,
vilket innebéar att de ar transformer av analytiska funktionaler. Déarfor gick beviset
igenom som forvintat i ett komplext omrade, och gav de énskade existens- och
approximationssatserna for holomorfa l6sningar i vissa konvexa omraden i C", och
likasa en karakterisering av de konvexa Oppna méngder dar sadana satser géller.
Endast denna komplexa del av avhandlingen publicerades senare i den artikel i Arkiv
som foljde; resultaten for hyperboliska operatorer i reella omraden publicerades
aldrig. Formodligen gjorde jag sé for att de inte handlade om alla operatorer; att
ge resultat for alla operatorer sag jag som nagot onskvart.

Jag holl foredrag om mina resultat pa "Hogre matematiska seminariet” 1963-11-
12 klockan 19:30 (pa den tiden lag seminarierna pa kvallstid, kanske mest for att
Heinz Jacobinski, som var laroverkslektor, skulle kunna vara med), lade fram av-
handlingen i februari 1964 och fick sedan ut min licentiatexamen vid en sluttentamen
den 21 mars. Denna var ungefar det sista Lars gjorde i Stockholm innan han reste
till Stanford den 25 mars och senare darifran till Princeton.

6.2. Lic-problement 2000-2005

Fallet med icke-hyperboliska operatorer i det reella fallet &r dnnu inte avslutat.
Vid konferensen Nordan 4 i Ornskoldsvik ar 2000 tog Lars upp denna fraga i det
reella omradet igen. Han presenterade under ett foredrag den 6 maj ett nédvandigt

!Detta stycke ndmndes endast kortfattat under anférandet.
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och tillrackligt villkor pa polynomen P och @); for att en distribution skall vara orto-
gonal mot alla exponentiallosningar till begynnelsevardesproblemet; se Hormander
(2005). Egentligen bestar villkoret bara av en beskrivning av nér divisionsalgoritmen
i min lic-avhandling fungerar, men Mikael Passare ville inte uttrycka saken sa tydligt
i sin skrift (2009:10).

Lars ndmner dar ett approximationsproblem for hela funktioner — i det all-
maéanna fallet olést — och han avslutar med: ”Approximationsproblem av detta slag
har otvivelaktigt mycket storre intresse an det approximationsproblem fér rand-
véardesproblem som leder till dem.” (Hormander 2005:9).

7. Princeton

Jag blev i ett brev fran Robert Oppenheimer 1965-02-15 inbjuden att vara Member
under ldsaret 1965/66 vid Institute for Advanced Study i Princeton, NJ. Lars var
da dar, och det var forstas han som ordnat allt for mig.

Det blev ett ytterst vardefullt ar pa alla sétt, bade matematiskt, personligt och
kulturellt. Jag var dar med Astrid och var son Dan, som fyllde tva ar under hosten.
Vi kom dit tidigt, redan nagon av de forsta dagarna i juli innan terminen bérjat, och
medan Lars och Viveka var i Sverige. Vi fick bo i deras hus (som Vidar redan visat en
bild av) under sommaren — ett fantastiskt erbjudande. Som en ringa motprestation
tog vi hand om deras hund Shilly-Shally (som Vidar férutseende nog redan visat en
bild av).

Lars holl en foreldsningsserie pa institutet med titeln "Pseudo-differential oper-
ators and boundary problems” med boérjan 1966-01-13 och tolfte och sista gangen
1966-03-31. Det utgjorde en vidareutveckling av de foreldsningar han hallit i Stock-
holm i maj 1965.

Vidare holl Lars ett seminarium inom ramen for The Current Literature Seminar,
1966-02-02 16:40, for exakt 47 ar sedan, om "The Lefschetz fixed point formula for
elliptic complexes”.

Sjéalv talade jag 1965-12-06 15:00-16:00 pa Members’ Seminar in Mathematics
under titeln "On the localization of analytic functionals”.

Arne Beurling (1905-1986) var ocksa i Princeton, och han och hans hustru Karin
Beurling bjod in oss till sitt hem under sommaren 1965. Men det blev tyvarr den
enda gangen som jag triffade Arne Beurling dar: han blev strax efterat sjuk och
var inte pa institutet under hela den tid jag var i Princeton. (Jag traffade honom
senare i Uppsala och pa Institut Mittag-Leffler.)

Jag kunde déremot ha standig kontakt med Lars och skrev under aret pa en
uppsats om tillvaxt hos hela funktioner och om analytiska funktionaler. En annan
véardefull kontakt var Miguel Herrera (1938-1984), som jag studerade residyteori
med.
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8. Disputation

I Princeton hade jag skrivit fardigt min tredje uppsats, och pa mina tre artiklar
kunde jag disputera for doktorsgraden vid Stockholms universitet den 3 december
1966. Fakultetsopponent var Nils Nilsson fran Lund. (Fordelen jamfért med den
senare inférda doktorsexamen var att jag kunde bli oavlonad docent strax efterat.)

Medan min lic-avhandling, som utgjorde forsta delen av doktorsavhandlingen,
kommit till genom Lars’ explicita formulering av ett forskningsproblem, var de tva
andra uppsatserna mera indirekt inspirerade av sadant som jag lart mig av honom,
och jag leddes till problemen i dem av det faktum att divisionsalgoritmen inte funger-
ade for alla operatorer i det reella. Inte heller har jag forfattat nagot pek tillsamm-
ans med honom, vilket till exempel Jan Boman och Ragnar Sigurdsson gjort — Jan
har en (1999) och Ragnar tva publikationer (1989, 1998) gemensamma med Lars.
Darfor kanner jag inte till Lars’ forsknings- och forfattarmetoder lika vél som Jan
och Ragnar gor.

9. Opponent i Lund

Vid tre tillfallen har jag varit opponent i Lund; vid tva av dessa for elever till Lars.

Forsta gangen var nar Jan Persson, autodidakt, fodd omkring 1928, dod 1996,
disputerade har 1967-03-18. Det var enda gangen jag triaffade Marcel Riesz (1886—
1969). Tva ar senare, 1969-06-16, yttrade jag mig 6ver Jan Perssons ansokan att bli
oavlonad docent vid Goteborgs universitet.

Nésta gang var nar Arne Enqvist disputerade 1974-05-27.

Det tredje tillfallet var nidr Ragnar Sigurdsson — hér narvarande — disputerade
1984-10-20. Jag refererade Ragnars resultat pa seminariet i Uppsala den forsta och
den 15 oktober 1984. Ragnar kom sedan till Uppsala och talade sjilv pa detta
seminarium litet senare, den 19 november.

Ragnar blev senare oavlonad docent i Umea och jag var vid det tillfallet sak-
kunnig (yttrande 1998-09-23).

Jag vill &ven namna att jag var ledamot i betygsnamnden nir Erik Andersén
disputerade hér i Lund 1995-01-27. Anders Melin — héar narvarande — hade varit
hans handledare.

10. Tva satser

Jag studerade analytisk fortsattning av fundamentallosningar till partiella differenti-
aloperatorer med konstanta koefficienter, och talade om &mnet pa Banach Center
i Warszawa 1990-11-28. Det var tédnkt som ett alternativ till Lars’ konstrukt-
ioner av fundamentalldsningar, som finns i hans bocker (1963: Theorem 3.1.1 och
1983: Theorem 7.3.10), dar han flyttar integrationsvigen fran det reella ut i det
komplexa, medan jag beholl integration i det reella och ville undersoka analytiska
fortsattningar av fundamentallosningarna. Lars verkade ointresserad av detta syn-
sitt, sa jag lade det at sidan.
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Mikael Passare och Ragnar Sigurdsson uppmuntrade mig. Jag tog sa upp det
igen och kunde fa det publicerat i Toulouse (2011).

Det finns en konflikt mellan & ena sidan fundamentallosningarnas lokala regul-
aritet och deras tillvaxt i odndligheten: det finns alltid en tempererad fundamental-
l6sning, men den har inte alltid basta regularitet, och en fundamentallésning med
bésta regularitet kan véxa for fort for att vara tempererad.

Lars och Arne kunde hjélpa mig med det senaste om regularitet hos fundamental-
losningar — aven om detta inte var huvudtemat i min artikel — och Lars bevisade
tva satser, som jag med hans tillstand tog in i min uppsats (2011:156). Den forsta
satsen skickade han till mig 2010-11-08; den andra, som var starkare, 2010-12-31.
Dessa resultat dr utomordentliga komplement till dem som tidigare var kdnda fran
Lars” bok och Arnes uppsatser. Lars skrev om den forsta satsen: "Det hér borde
kanske ha varit med i min bok men det &r for sent nu.” (Lars Hormander, brev
2010-11-04).

Vid den europeiska kongressen i Krakow i juli 2012 talade jag med Nils Dencker
och foreslog att han skulle hjédlpa Lars att fa satserna publicerade med bevis. Men
Nils svarade senare att Lars var alltfor svag och inte borde storas. Vi far nu hoppas
att bevisen kommer ut postumt.

11. Till slut

Det finns bara ett satt att avsluta detta anforande:
Ingen ménniska har varit sa viktig for min intellektuella och vetenskapliga utveck-
ling som Lars.
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Nagra av Lars Hormanders forelasningar 1957-1967

Termin
1957 HT
1958 VT

1958 HT

1959 VT

1959 HT

1960 VT

1960 HT
1961 VT
1961 HT
1962 VT
1962 HT
1963 VT

1963 HT
1963-09
1963-10

1965-05

1966-01-03

1967-05

Amne
Lokalt kompakta grupper, 3 timmar

Seminarier tillsammans med Otto Frostman, varannan tisdag

Algebra for 3 och 4 betyg, 2 timmar

Rékneovningar for 3 och 4 betyg, 1 timme

Seminarier tillsammans med Otto Frostman, varannan tisdag
Seminarier: Riemannska ytor, tillsammans med Olof Hanner, 2 timmar

Distributionsteori, 3 timmar
Seminarier tillsammans med Otto Frostman, varannan tisdag

Fourieranalys, 3 timmar
Partiella differentialekvationer (seminarier), 2 timmar

Integrationsteori, 3 timmar
Partiella differentialekvationer (seminarier), 2 timmar

Funktionalanalys, 3 timmar (total 40 timmar)
Seminarier varannan tisdag

(I Princeton)

(I Princeton)

Lineédra partiella differentialekvationer. Seminarier
Lineédra partiella differentialekvationer. Seminarier
Flera komplexa variabler. Seminarier

Flera komplexa variabler. Seminarier

Seminarier om konvexa och subharmoniska funktioner
Likaf6érdelning modulo 1 (seminarium den 17 september)
L2-metoder fér d-operatorn (tre seminarier den 8, 15 och 22 oktober)

Pseudodifferentialoperatorer och randvérdesproblem (fyra dubbelf6éreldsningar
i Stockholm den 13, 14, 25 och 26 maj)

Pseudo-differential operators and boundary problems. Institute for Advanced
Study, Princeton, NJ. Tolv foreldsningar 13 januari — 31 mars.

Hypoelliptiska operatorer av andra ordningen. Sex dubbelf6éreldsningar i Lund,
varav de fem sista gangerna var den 5, 9, 10, 16, 17 maj



Lars Hormander — nagra minnen

11

Nagra handelser i mitt liv som ror Stockholm eller Lund

1957-08-27

1958-03-04
1957-12-18
1958-05-29
1958-05-31
1958-06-23
1959-05-30
1960-06-01
1964-03-21
1966-12-03
1966-12-22
1967-03-18
1974-05-27
1984-10-20
1995-01-27

Inskriven pa Stockholms hogskola, Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten
(avdelningen)

Inskriven pa Stockholms hégskola, Humanistiska fakulteten (avdelningen)
Matematik 1,5 betyg, Otto Frostman

Matematik 2,5 betyg, Olof Hanner

Teoretisk filosofi 2,5 betyg, Stig Kanger

Astronomi 2,5 betyg, Bertil Lindblad

Matematik 4,5 betyg, Olof Hanner

Meteorologi 2,5 betyg, Bert Bolin

Matematik, licentiatexamen, Lars Hérmander

Disputation for filosofie doktorsgrad. Fakultetsopponent Nils Nilsson
Utnadmnd till oavlénad docent

Fakultetsopponent vid Jan Perssons disputation for filosofie doktorsgrad i Lund

Fakultetsopponent vid Arne Enqvists disputation i Lund
Fakultetsopponent vid Ragnar Sigurdssons disputation i Lund
Ledamot av betygsndmnden vid Erik Anderséns disputation i Lund
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